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1 Determinante

1. Izračunati determinantu D =

∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 2 1
1 2 4 4
−2 −2 −2 1
3 3 6 x2 + 3

∣∣∣∣∣∣∣∣
, a zatim riješiti nejednačinu D < 2x.

2. Izračunati determinantu D =

∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 2 1
2 3 6 5
−1 −1 0 2
−3 −3 −6 x2 − 3

∣∣∣∣∣∣∣∣
, a zatim riješiti nejednačinu D < 2x.

3. Izračunati determinantu D =

∣∣∣∣∣∣∣∣

x2 − 8 2 3 1
4 2 3 1
−4 −2 1 0
5 3 2 1

∣∣∣∣∣∣∣∣
, a zatim riješiti nejednačinu D < −x.

4. Izračunati determinantu D =

∣∣∣∣∣∣∣∣

2 1 1 −1
4 x2 − 1 1 −1
−4 −2 −1 0
5 3 2 −1

∣∣∣∣∣∣∣∣
, a zatim riješiti nejednačinu D > x.

5. Izračunati determinantu D =

∣∣∣∣∣∣∣∣

1 −2 2 1
3 −7 6 2
−4 6 −9 −6
5 −7 12 x2

∣∣∣∣∣∣∣∣
, a zatim riješiti nejednačinu D > −2x.

6. Izračunati determinantuD =

∣∣∣∣∣∣∣∣

1 −2 2 1
3 −7 6 2
−4 6 x2 − 13 −6
5 −7 12 7

∣∣∣∣∣∣∣∣
, a zatim riješiti nejednačinuD < 4x.

2 Matrične jednačine

7. Riješiti matričnu jednačinu BX = A + I ako je A =

⎡
⎣0 3 −1
0 0 −1
1 0 0

⎤
⎦ , B =

⎡
⎣2 3 −1
4 7 −3
6 9 −1

⎤
⎦ i

I =

⎡
⎣1 0 0
0 1 0
0 0 1

⎤
⎦ .

8. Riješiti matričnu jednačinu 2I +BX = A ako je A =

⎡
⎣1 2 −1
0 1 −1
0 0 1

⎤
⎦ , B =

⎡
⎣ 1 2 −1
−2 −3 1
−3 −6 4

⎤
⎦ i

I =

⎡
⎣1 0 0
0 1 0
0 0 1

⎤
⎦ .

9. Riješiti matričnu jednačinu −3X = 2AX+ I ako je A =

⎡
⎣−2 −1 0

0 −1 1
0 0 −2

⎤
⎦ i I =

⎡
⎣1 0 0
0 1 0
0 0 1

⎤
⎦ .
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10. Riješiti matričnu jednačinu AX+I = −3X ako je A =

⎡
⎣11 −2 −13
−6 −2 5
−1 0 −2

⎤
⎦ i I =

⎡
⎣1 0 0
0 1 0
0 0 1

⎤
⎦ .

11. Riješiti matričnu jednačinu I+AX = −2X ako je A =

⎡
⎣−8 −2 9
−3 −3 4
1 0 −3

⎤
⎦ i I =

⎡
⎣1 0 0
0 1 0
0 0 1

⎤
⎦ .

12. Riješiti matričnu jednačinu −2X = 3AX−I ako je A =

⎡
⎣−1 0 0

1 −1 0
4 −1 −1

⎤
⎦ i I =

⎡
⎣1 0 0
0 1 0
0 0 1

⎤
⎦ .

13. Riješiti matrične jednačine

(a) X · (−2) =

[
1 0
0 1

]
+X

[
1 2 3
−4 −5 −6

]⎡⎣−1 −8
7 1
−2 −4

⎤
⎦ ;

(b) X

[−1 −2 −3
4 5 6

]⎡⎣ 1 8
−7 −1
2 4

⎤
⎦ = X · (−1) +

[
1 0
0 1

]
;

(c)

[−1 2 −3
4 −5 6

]⎡⎣1 −8
7 −1
2 −4

⎤
⎦X =

[
1 0
0 1

]
− 2X;

(d) 3X =

[
1 2 3
4 5 6

]⎡⎣−1 8
−7 1
2 4

⎤
⎦X +

[
1 0
0 1

]
.

3 Sistemi linearnih jednačina

14. Rješiti sistem linearnih jednačina

x − y + z = 3

x − y − z = 4

x + y − z = 5

x + y + z = 6 .

15. Rješiti sistem linearnih jednačina

x − y + z = 2

x − y − z = 3

x + y − z = 4

x + y + z = 5 .

16. Rješiti sistem linearnih jednačina

x − y + z = 1

x − y − z = 2

x + y − z = 3

x + y + z = 4 .
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17. Riješiti sistem jednačina

x1 + 2x2 − x3 − x4 − x5 = 10

x1 + 3x2 + x3 + x4 + x5 = 20

−3x1 − 6x2 + 4x3 + 4x4 + 4x5 = −27 .

18. Riješiti sistem jednačina

x1 − 2x2 + x3 + x4 + x5 = 0

−x1 + 3x2 − 3x3 − 3x4 − 3x5 = −2

3x1 − 6x2 + 4x3 + 4x4 + 4x5 = 3 .

19. Riješiti sistem jednačina

x1 + 2x2 − 4x3 − 8x4 − 12x5 = −11

−2x1 − 3x2 + 5x3 + 10x4 + 15x5 = 7

−3x1 − 5x2 + 10x3 + 20x4 + 30x5 = 25.

20. Riješiti sistem jednačina

x1 + 2x2 − 4x3 + 8x4 + 12x5 = −10

3x1 + 7x2 − 15x3 + 30x4 + 45x5 = −43

−2x1 − 3x2 + 6x3 − 12x4 − 18x5 = 13.

21. Riješiti sistem jednačina

x1 + 2x2 − 4x3 − 4x4 − 16x5 = −9

2x1 + 5x2 − 11x3 − 11x4 − 44x5 = −29

−4x1 − 7x2 + 14x3 + 14x4 + 56x5 = 30.

22. Riješiti sistem jednačina

x1 + 2x2 − 4x3 + 16x4 − 4x5 = −8

−2x1 − 3x2 + 5x3 − 20x4 + 5x5 = 7

4x1 + 9x2 − 18x3 + 72x4 − 18x5 = −37.

4 Vektorski prostor

23. Dat je skup B =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣ 3
−6
−9

⎤
⎦ ,

⎡
⎣ 2
−5
−6

⎤
⎦ ,

⎡
⎣−1

1
5

⎤
⎦
⎫⎬
⎭ . Provjeriti da li je skup B linearno nezavisan.

Objasniti zašto je B baza vektorskog prostora R
3? Vektor u =

⎡
⎣ 1
−1
−1

⎤
⎦ izraziti kao linearnu

kombinaciju vektora iz baze B (drugim riječima, odrediti koordinate vektora u u odnosu na
bazu B).
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24. Dat je skup B =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣ 3
−9
6

⎤
⎦ ,

⎡
⎣ 2
−7
4

⎤
⎦ ,

⎡
⎣ 1
−1
1

⎤
⎦
⎫⎬
⎭ . Provjeriti da li je skup B linearno nezavisan.

Objasniti zašto je B baza vektorskog prostora R
3? Vektor u =

⎡
⎣ 3
−4
4

⎤
⎦ izraziti kao linearnu

kombinaciju vektora iz baze B (drugim riječima, odrediti koordinate vektora u u odnosu na
bazu B).

25. Vektor v ∈ R u odnosu na bazu B =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣12
6

⎤
⎦ ,

⎡
⎣02
6

⎤
⎦ ,

⎡
⎣ 0

0
−3

⎤
⎦
⎫⎬
⎭ ima koordinate

⎡
⎣ 4
−1
7

⎤
⎦.

Odrediti koordinate vektora v u odnosu na bazu B′ =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣00
3

⎤
⎦ ,

⎡
⎣02
3

⎤
⎦ ,

⎡
⎣12
3

⎤
⎦
⎫⎬
⎭.

26. Vektor v ∈ R u odnosu na bazu B =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣21
2

⎤
⎦ ,

⎡
⎣ 0
−1
1

⎤
⎦ ,

⎡
⎣00
2

⎤
⎦
⎫⎬
⎭ ima koordinate

⎡
⎣ 5
−1
3

⎤
⎦.

Odrediti koordinate vektora v u odnosu na bazu B′ =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣11
1

⎤
⎦ ,

⎡
⎣10
0

⎤
⎦ ,

⎡
⎣00
1

⎤
⎦
⎫⎬
⎭.

27. Vektor v ∈ R u odnosu na bazu B =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣11
0

⎤
⎦ ,

⎡
⎣01
1

⎤
⎦ ,

⎡
⎣10
1

⎤
⎦
⎫⎬
⎭ ima koordinate

⎡
⎣ 7
−3
5

⎤
⎦. Odrediti

koordinate vektora v u odnosu na bazu B′ =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣10
0

⎤
⎦ ,

⎡
⎣11
0

⎤
⎦ ,

⎡
⎣11
1

⎤
⎦
⎫⎬
⎭.

28. Vektor v ∈ R u odnosu na bazu B =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣22
2

⎤
⎦ ,

⎡
⎣03
1

⎤
⎦ ,

⎡
⎣00
2

⎤
⎦
⎫⎬
⎭ ima koordinate

⎡
⎣ 6
−2
4

⎤
⎦. Odrediti

koordinate vektora v u odnosu na bazu B′ =

⎧⎨
⎩
⎡
⎣11
0

⎤
⎦ ,

⎡
⎣10
1

⎤
⎦ ,

⎡
⎣01
1

⎤
⎦
⎫⎬
⎭.

29. Odrediti sve vrijednosti parametra m tako da vektori �a =

⎛
⎝m− 2

1
2

⎞
⎠, �b =

⎛
⎝m− 2
m− 2

3

⎞
⎠,

�c =
(
m− 2 1 m− 2

)�
, nisu baza (ne čine bazu) vektorskog prostora R3. Za najveću dobijenu

vrijednost parametra m izraziti vektor �c kao linearnu kombinaciju vektora �a i �b.

30. Ako je {�a1,�a2,�a3} jedna baza vektorskog prostora R
3, dokazati da i vektori �b1 = �a2+3�a3,

�b2 = �a1 + �a2 + 2�a3 i �b3 = 2�a1 + 2�a2 + 6�a3 takod̄er čine bazu prostora R
3 i izraziti vektor

�c = −�a1 + �a2 + 2�a3 preko vektora vaze {�b1,�b2,�b3}.

31. Odrediti sve vrijednosti parametra m tako da vektori �a =

⎛
⎝m− 1
m− 1
m− 1

⎞
⎠, �b =

⎛
⎝ 1
m− 1

1

⎞
⎠,

�c =
(
2 3 m− 1

)�
, nisu baza (ne čine bazu) vektorskog prostora R

3. Za najveću dobijenu

vrijednost parametra m izraziti vektor �c kao linearnu kombinaciju vektora �a i �b.
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32. Ako je {�a1,�a2,�a3} jedna baza vektorskog prostora R
3, dokazati da i vektori �b1 = �a1 +

2�a2+3�a3, �b2 = �a1+�a2+2�a3 i �b3 = 2�a1+�a2+4�a3 takod̄er čine bazu prostora R
3 i izraziti vektor

�c = �a1 + �a2 + �a3 preko vektora vaze {�b1,�b2,�b3}.
33. Za koje vrijednosti parametra m vektori �a = (2m, 1 + m, 1)�, �b = (−m, 1,m)�, �c =
(m, 1,m− 2)� čine bazu trodimenzionalnog vektorskog prostora?

34. Za koje vrijednosti parametra m vektori �a = (m,−m, 1)�, �b = (−m,m, 2m + 2)�, �c =
(m,m+ 1, 1−m)� čine bazu trodimenzionalnog vektorskog prostora?

35. Za koje vrijednosti parametra m vektori �a = (2m, 1 − m, 1)�, �b = (−2m,m, 2m + 2)�,
�c = (m, 1 +m, 1−m)� čine bazu trodimenzionalnog vektorskog prostora?

5 Limesi

36. Bez upotrebe H’Lopitalovog pravila izračunati limese

(a) lim
x→3

3x2 − 10x+ 3

2x2 − 7x+ 3
; (b) lim

x→−π
2

cos2 x

1 + sin3 x
; (c) lim

x→7

2x2 − 13x− 7

−2x2 + 11x+ 21
;

(d) lim
x→π

2

1− sin3 x

cos2 x
; (e) lim

x→1

5x2 − 3x− 2

7x2 − 10x+ 3
; (f) lim

x→0

1− cos3 x

sin2 x
;

(g) lim
x→5

2x2 − 11x+ 5

3x2 − 14x− 5
; (h) lim

x→π

sin2 x

1 + cos3 x
.

37. Bez upotrebe H’Lopitalovog pravila izračunati limese

(a) lim
x→−2

−5x2 − 30x− 40

−3x2 + 6x+ 24
; (b) lim

x→−4

−4x2 − 12x+ 16

−2x2 − 10x− 8
;

(c) lim
x→−6

3x2 + 12x− 36

2x2 + 10x− 12
; (d) lim

x→−8

5x2 + 35x− 40

−2x2 − 6x+ 80
.

6 Izvodi

38. Odrediti prvi izvod funkcije

(a) y = ln
x2 − 1

x+ 1
+ arc tgx2 (b) y = ln

x

x− 1
+ arc sinx2 (c) y = ln

x2

x+ 1
+ tgx2

7 Ispitivanje funkcija

39. Odrediti ekstreme, prevojne tačke te intervale konveksnosti i konkavnosti funkcija

(a) y =
(x− 3)3

(x− 4)2
(b) y =

(x− 2)3

(x+ 1)2

40. Odrediti kosu asimptotu sljedećih funkcija

(a) y =
3x4 − x

x3 + 2
; (b) y =

x4 + 1

x3 − 1
; (c) y =

2x2 − 3x+ 4

x− 2
: (d) y =

2x3 + 4

x2 − x+ 1
.

41. Ispitati i nacrtati grafik sljedećih funkcija

(a) y =
x− 2

x2 − 8x+ 16
; (b) y =

x− 5

x2 − 2x+ 1
;
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(c) y =
x− 3

x2 − 4x+ 4
; (d) y =

x− 1

x2 − 10x+ 25
;

42. Ispitati i grafički predstaviti sljedeće funkcije

(a) y =
x3 − 2

2x2
(ima greška u rješenju ovog zadataka - prvi integral nije dobar);

(b) y =
x2 + 10

x2 + 4x+ 4
.

43. Odrediti ekstreme, prevojne tačke te intervale konveksnosti i konkavnosti funkcije

(a) y =
ln x

x
; (b) y =

1 + ln x

x2
; (c) y =

1− ln x

x2
; (d) y =

1 + ln x

ln x
;

(e) y =
2 + ln x

6x2
; (f) y =

3 + ln x

x
.

44. Odrediti ekstreme, prevojne tačke te intervale konveksnosti i konkavnosti funkcije

(a) y = x2e−
x
3 ; (b) y = xe−

1
x ; (c) y = xe−

x2

4 ; (d) y = xe−
x
2 .

45. Odrediti ekstreme, prevojne tačke te intervale konveksnosti i konkavnosti funkcije

(a) y =
e2x

x+ 1
; (b) y =

e3x

1 + e−x
; (c) y =

e2x

1 + e2x
; (d) y =

e3x

1− x
.

46. Odrediti parametre a i b tako da je prava

(a) y = x− 4 kosa asimptota funkcije y =
(ax+ b)4

x3
;

(b) y = 27x+ 9 kosa asimptota funkcije y =
(ax+ b)3

x2
;

(c) y = 4x+ 4 kosa asimptota funkcije y =
(ax+ b)2

x
;

(d) y = 64x− 27 kosa asimptota funkcije y =
a2x3 + b3x2 + 1

x2
.

47. Odrediti definiciono područje, znak te ekstreme funkcije

(a) y = ln
x

x2 − 1
; (b) y = ln

x− 1

x2 + 1
; (c) y = ln

x2 − 1

x+ 1
; (d) y = ln

x+ 1

x− 1
.

48. Ispitati i grafički predstaviti sljedeće funkcije

(a) y =
ln2 x+ 1

x2
;

(b) y = ln
x2 − 3x+ 2

x2 + 1
.

8 Ekstremi funkcija dvije promjenjive

49. Odrediti stacionarne tačke funkcije

(a) z =
1

2
x2 − xy + xy2 − 1

2
x2y; (b) z = 9x2 − 9

2
x2y + 6xy2 − 12xy;
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(c) z = x2y − 1

2
xy2 − xy +

1

2
y2; (d) z = 6x2y − 9

2
xy2 − 12xy + 9y2.

50. Naći ekstreme funkcije z = x3 + 3xy2 − 15x− 12y.

51. Odrediti ekstreme funkcije

(a) z = x2 + y3 + 4x
√
x3 − 3y; (b) z = 3 ln

x

6
+ ln(12− y − x) + 2 ln y;

(c) z = x3 + y2 − 3x+ 4
√
y5; (d) z = 2 ln x+ ln(12− x− y) + 3 ln

y

6
.

9 Neodred̄eni integrali

52. Odrediti integrale (a) I =

ˆ
sin x · cos x

ex
dx, (b)

ˆ
sin x+ cosx

sin x+ 2 cosx
dx.

53. Odrediti integrale

(a)

ˆ
(x2 + 2x) cos 2x dx, (b)

ˆ
(
3

2
x2 + 3x) sin 3x dx,

(c)

ˆ
x arc tgx dx, (d)

ˆ
x arc ctgxdx.

54. Odrediti integrale

(a)

ˆ
(5x− 3) dx√−34 + 12x− x2

, (b)

ˆ
(4x+ 2) dx√−22 + 10x− x2

,

(c)

ˆ
(2x− 1) dx√−7 + 6x− x2

, (d)

ˆ
(3x− 7) dx√−33 + 12x− x2

.

55. Odrediti integrale

(a)

ˆ
dx

3x− 4
√
x
, (b)

ˆ √
x dx

4
√
x3 + 4

,

(c)

ˆ √
x dx

3
√
x2 + 4

√
x
, (d)

ˆ
6
√
x+ 1dx√

x+ 1 + 3
√
x+ 1

.

56. Odrediti integrale

(a)

ˆ
x ln(x− 1)dx, (b)

ˆ
ln(1 + x2)dx,

(c)

ˆ
ln(x2 − 1)dx, (d)

ˆ
(x+ 1) ln xdx.

57. Odrediti integral

(a)

ˆ
7x− 17

x2 − 5x+ 6
dx (b)

ˆ
9x− 2

x2 − x− 6
dx (c)

ˆ
11x+ 14

x2 + 3x− 4
dx

10 Odred̄eni integral

58. Izračunati integrale
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(a)

π/2ˆ

−π/2

x| cos x| dx, (b)

π/2ˆ

−π/2

ex| cos x| dx,

(c)

πˆ

0

x| sin x| dx, (d)

πˆ

0

ex| sin x| dx.

11 Primjena odred̄enog integrala

59. Primjenom odred̄enog integrala odrediti površinu figure koju ograničava x-osa zajedno sa
linijama x+ 3y − 3 = 0, x = −3 i x = 6.

60. Primjenom odred̄enog integrala odrediti površinu figure koju ograničava x-osa zajedno sa
linijama −x− 2y + 2 = 0, x = −4 i x = 2.

61. Primjenom odred̄enog integrala odrediti površinu figure koju ograničava y-osa zajedno sa
linijama x+ y − 1 = 0, y = 3 i y = −2.

62. Izračunati površinu ravne figure koja je ograničena linijama y = −x2 i x− y − 2 = 0.

63. Izračunati površinu ravne figure koja je ograničena parabolama

(a) y = 4− x2 i y = x2 − 2x; (b) y = −x2 − 4x i y = x2 + 2x;

(c) x = y2 − 1 i x = −y2 − 2y + 3; (d) x = y2 − 4y + 3 i x = −y2 + 2y + 3.

64. Odrediti površinu figure ograničene

(a) hiperbolom xy = 4 i pravom y = −x+ 5.

(b) parabolom y = x2 + 4x i pravom x− y + 4 = 0.

(c) parabolom 4y = 8x− x2 i pravom 4y = x+ 6.

(d) hiperbolom xy = 6 i pravom y = 7− x.

12 Diferencijalne jednačine

65. Odrediti opšte rješenje sljedećih diferencijalnih jednačina

(a) x2(y + 1)dx+ y2(x− 1)dy = 0; (b) 4xdy − ydx = x2dy;

(c)
dy

dx
=

4y

x(y − 3)
.

66. Odrediti partikularno rješenje diferencijalne jednačine (1 + x3)dy − x2ydx = 0 koje zado-
voljava inicijalni uslov x = 1, y = 2.

67. Odrediti opšte rješenje date diferencijalne jednačine

(a) y′ =
x+ y

x− y
; (b) y′ =

y2

x2
− 2;

(c) x dy − y dx = y dy; (d) y′ =
2xy

x2 − y2
.
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68. Odrediti opšte rješenje diferencijalne jednačine

(a) xy′ − y

x+ 1
= x koje zadovoljava uslov y(1) = 0;

(b) y′ − y tg x =
1

cos x
koje zadovoljava uslov y(0) = 0;

(c) xy′ + y − ex = 0 koje zadovoljava uslov y(a) = b;

(d) xy′ − 3y = x4ex koje zadovoljava uslov y(1) = e.

69. Odrediti opšte rješenje diferencijalne jednačine 2x3y′ = 2x2y − y3.

70. Odrediti opšte rješenje datih diferencijalnih jednačina

(a) y − xy′ − 1

2
y′2 = 0;

(b) y′2 − xy′ + y = 0;

(c) (y − y′x)2 = 1 + y′2;

(d) y = y′x+
√
4 + y′2.
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